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adaptive home control

Automation:
brachliegendes
Energiesparpotential
fur Gebaude

Thomas Schumann
Adhoco AG




Ubersicht

O Strategie des Bundes (Ausgangslage)

O Wieso Automation ? (Motivation)

O Wie automatisieren ? (unsere Losung)
O Wieviel Energie sparen ? (unsere Resultate)

OWas muss ich investieren ?  (Finanzierungsuberlegungen)

O Projekt in Winterthur (Aufruf zur Tat)
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Gebaudestrategie des Bundes

Energievel’bl’aUCh CH 2007 Verbrauchszwecke Haushalt 2006
Warmwasser
/ 12.4%
Kochen
2.8%

Haushalte
28%

Raumwarme
72.2%

Geschirrspilen
0.7%

Verkehr
35%

Kuhlen, Gefriere

2.8%
Waschen,

Trocknen

Bélg%htu ng
2.5%

Ubriges \_ Unterhaltung
2.9% 2.3%

Industrie
Dienstleistungen 21%

16%
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Hauptstossrichtung des Bundes: Raumwarme

O Zielgrosse: O aktuelle Probleme
tiefer Energieverbrauch bei der Umsetzung:
pro m2 Wohnflache O gute Isolation erfordert
mechanische Luftungsanlage
O Technologien zur Senkung O hohe Investitionskosten
des Verbrauchs: (200 - 400 CHF/m2)

O langer Zeithorizont fur Invest.
(30 — 50 Jahre)

O bestehende Gebaude:
- Sanierung schwierig
- Eigentimerschaft im Alter 50+

O Isolieren

O Warmebezug aus Umwelt
(Warmepumpe, Solarthermie)
oder CO2-neutraler Quelle (Holz)
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Bau- und Renovationsperiode des Schweizer Wohnungsbestandes, 2000

Anzahl Wohnungen
700’000

600’000

500’000

400’000

—

300’000

200’000

100’000

Vor 1919 1919-1945 1946—-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 19911995 1996-2000
Baujahr

[ Nicht renoviert
1996—2000 renoviert 71981 —1990 renoviert
M 19911995 renoviert M 1971 - 1980 renoviert

Nuualla: Riindacamt fitr Qtatietils FIRESY Cradit Silicea Franamicr Racaarch
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Konzeptionelle Probleme bei der Umsetzung

O individuelleres Wohnen » Single Haushalte nehmen zu
O Wohlstand nimmt weiter zu » Wohnflache pro Kopf nimmt zu

O Immobilien als Investitionsobjekt » Zweitwohnungsbau wachst weiter

O Informatik und Unterhaltungs- » hoherer Stromverbrauch durch
elektronik im Haushalt nimmt zu dauernd aktive Gerate
O Klima wird warmer » Kuhlung von Wohnraum als neue
Herausforderung

O Zahl alterer Menschen nimmt zu P> altere Eigentumer investieren ungern
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Spezifischer Energieverbrauch
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O definiert in Liter pro 100 km O definiert in MJ/Im2 bzw. kWh/m2 a

O Grundlage: standardisierter Fahrzyklus O Grundlage:

O idealisierte Bedingungen (Reifendruck, - standardisierte Nutzung
Dachlast, geschlossene Fenster, ...) - standardisierte Flache (EBF)

- standardisierte Wirkungsgrade
O idealisierter Fahrer (fihrt Fahrzyklusab O idealisierte Bewohner (Verhalten)

O Label: z.B. Energieetikette (A, B, ...) O Label: z.B. Minergie, Gebaudeetikette
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Praxis: hoherer Energieverbrauch

O ,sportliches” Fahren O uberheizte Raume

O offene Fenster, niedriger Reifendruck, O offene Fenster, schlecht gewartete
svergessene* Dachtrager Anlagen

O hohere Kilometerleistung O grossere Wohnungen, Zweitwohnungen

O schwerere, leistungsfahigere Fahrzeuge O zusatzliche Verbraucher (PC,
Unterhaltungselektronik, Wellness, ...)

O pro-Kopf-Treibstoffverbrauch sinkt nicht O pro-Kopf-Energieverbrauch sinkt nicht
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Zwischenfragen...

O Ist in Inrer Wohnung momentan jemand zu Hause ?
Wenn nicht: sind Sie sicher dass alle Fenster geschlossen sind?

O Wie warm ist es momentan in lhrem Schlafzimmer?
O Hatten Sie letzte Nacht Ihre Rolladen unten?

O Haben Sie alle Elektroverbraucher ohne Nutzen abgeschaltet?

-ceadhoco eo--



p
Was wirklich zahlt:

O Energieverbrauch pro Person (2000 W Gesellschaft)
O tatsachliches Verhalten der Bewohner

O Einbezug aller Aktivitaten

O richtiger Einbezug aller Energietrager, insb. Elektrizitat

O Spezifischer Energieverbrauch als Masszahl und Zielgrosse:
gut fur Planung, Systemvergleiche und Bauqualitatsprufung

O echter pro-Kopf-Energieverbrauch:
relevant fur Umweltschutz und Nachhaltigkeit
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Unser Vorschlag zur Senkung des tatsachlichen
pro-Kopf-Energieverbrauchs:

adaptive Automation der Haustechnik

O Korrektur des energetisch unerwunschten Verhaltens
durch Automation (Prinzip ,,Heinzelmannchen*)

O Kombination der Beleuchtungs-, Beschattungs, Heizungs- und Luftungs-
Regelung in ein einziges System

O Anpassung an die Benutzerwunsche (Komfort)
zur Sicherstellung der Akzeptanz

O speziell bei Abwesenheit der Bewohner nutzbar

O einfache, kostengunstige Installation, damit bestehende Bauten damit
ausgerustet werden (grosstes bauliches Energiesparpotential)

O Tiefer Eigenenergieverbrauch zur Maximierung des Sparpotentials
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Automation macht Hauser energieeffizient

EN 15232:2007

Heizen/Kuhlen
Gebaudetyp

Automationsgrad

o~ T

—

Buro

Hotels

Wohnen

nicht effizient standard erhohte Effizienz| gute Effizienz
1.00 0.80 0.70
1.00 0.85 0.68
1.00 0.88 0.81

Beleuchtung
Gebaudetyp

Buro

Hotels

Wohnen

nicht effizient standard erhohte Effizienz| gute Effizienz
1.00 0.93 0.87
1.00 0.95 0.90
1.00 0.93 0.92
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adaptive Automation ist noch besser
adaptiv: sich selbst anpassend an Gebaudeverhalten und Benutzerwuinsche

O 9 monatiges Experiment

O 3 Jahreszeiten und 3 Systemarten
O Manuell
O Automatisch ohne Benutzeranpassung
O Automatisch mit Benutzeranpassung

O 14 Bilros

O Systeme zugeteilt auf Zufallsart
O « Single-blind » Studie

LESO-PB, ETH Lausanne

O Resultat
O 23 betroffene Benlitzer O 26% weniger Energieverbrauch
O Meinungen durch Fragebogen evaluiert O Kein Akzeptanzproblem
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Experimentelle Resultate -
Temperatur
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Helligkeit

haufiger weniger
hell

konventionell
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Fazit: akzeptierte Energieeinsparung

—
i ’ f |
Steuerungstyp Energie- Rulckweisung | | |
Einsparung nach 4 Wochen ,-i "
Manuell 0% - 1] |
Automatik 26% 25% . |
Adapiiv 26% 50% ] ]
: |1

1

adaptives biomimetisches System wirkt
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Resultate

Vergleich mit ublicher Regelung (fixe Sollwerte):

O Energieeinsparung fiir Beleuchtung: 35% bis 45%

O Energieeinsparung fiir Heizung: 20% bis 30%
(fur gut isolierte Gebaude)

O Energieeinsparung fiir Heizung: 35% bis 45%

(fur schlecht isolierte Gebaude)
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System heute als Produkt verfugbar

adhoco.H1: die Zentrale

O komplett vorprogrammiert

-ceadhocoe--
O kommuniziert uber Funk mit Sensoren
und Aktoren
O erhalt Information von allen Sensoren
oo e I sowie von allen Benutzerinteraktionen
o auto I O erteilt intelligente Steuerbefehle an alle
lfd"?fi“ = Aktoren (Beleuchtung, Beschattung,
Heizung, Luftung, Klima)
D I G B G /

O

attraktives Design

O

geringster Stromverbrauch (1.5 W)

\
O

auch uber Internet bedienbar

adaptive home control //
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Die Nervenbahnen des Systems: Zighee® Funkstandard
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O echtes Netzwerk
O bidirektional
O verschlusselt

O tiefer Energie-
verbrauch

O tiefe Strahlen-
belastung

O internationaler
Standard
(IEEE 802.15.4)

O offen fur andere
Anbieter
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- Temperatur - Prasenz Aussenfiihler fiir
- Feuchtigkeit - Beleuchtung - Temperatur
- Feuchtigkeit
- Strahlung
- Wind

O einfache Sensoren (Intelligenz ist in der Zentrale)
O kabellos (einfach zu installieren)

O selbstkonfigurierend (kein PC erforderlich)

O batterielos (optionales indoor-Solarmodul)

O ein oder mehrere Sensoren pro Raum

O Drittprodukte mit ZigBee Funkstandard integrierbar

-ooddhOCO ®o-
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Die Aktoren: klein und clever
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O konventionelle
Installationstechnik

O bestehende Schalter / Taster
verwendbar

O keine Konfiguration
erforderlich

O Installation nur wo sinnvoll




So lernt das System vom Benutzer*

*intl patentiert

nnnnnnnn
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Bewohner ist mit Beleuchtung nicht
zufrieden — bedient Ublichen Taster

Licht wird uber uC / Relais geschaltet

Gleichzeitig wird per Funk Schaltzustand an
Zentrale gemeldet

System registriert Unzufriedenheit,
zusammen mit weiteren Umgebungs-
parametern (Zeit, Helligkeit, ...)

(nach mehrmaliger Invervention):
System schaltet uber Funk bei ahnlichen
Umgebungsparametern automatisch richtig

— System hat gelernt.
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Lernverhalten das Systems

(BlUrogebaude, 23 Nutzer in 17 Raumen)

25 - T . .
- == MNon-adaptive system L > Weniger
User adaptive system P :
L 20 [ Manual control e - Interaktionen
g » grossere Nutzer-
g el Zufriedenheit
- > keine Ruckweisung
- der Automation
3101 er
e > hohere
S sl e o Energiespareffekte
_, s interactions
pEe after 15 days
DC' ,_'1? ‘IIC' 1I5 EID 25

Day of the month
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echte Automatisierung aller Haustechnik-Gerate

&

(( (¢ H ” Beleuchtung

/ ( (( Rolladen und

T == Fenster

------

//// Heizung, Luftung
M) H \@

Fernbedienung

Zentrale
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Installation — ein Beispiel

750 1280 2500

[—I
Gaste WC
®
P 4
& Kiche
* ®
I
Essen
‘_
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Zentrale (1)
Prasenzmelder (7)
Temp/Feuchtemelder (4)
Meteomelder (1)
Lichtschalter/-dimmer (7)

Rollladen (4)

®* OO0 00 00

Heizkorper (7)

Total: 31 Komponenten



Nutzen
Komfort Energieeffizienz
O Automatisierung O 25 to 40%
von Licht,

Einsparung bei

Storen, Heizung Heizung und

O System passt Beleuchtung
sich von allein
den Benutzer- O ohne Komfort-
wunschen an einbusse

Sicherheit Wohnen im Alter

O Anwesenheits- O Monitoring
simulation durch Freunde

O FEinbruch- und Verwandte
erkennung O Meldung von

O Panik- / unublichem
Abschreck- Verhalten
funktionen
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Energiesparpotential des Produkts

integrales selbstlernendes Heimautomationssystems

O Thermische Energie

O prasenz- und bedarfsorientierte Heizungsregelung (raum-individuell, prognosefahig)

O selbstlernende Anpassung an Bewohnerverhalten und gebaudephysikalische
Parameter

O Solare Energiegewinne dank intelligenter Jalousiensteuerung
O Verlustminimierung mit automatischem Luftaustausch (Fenster, Ventilation)

O Elektrische Energie
O Prasenzabhangige Lichtsteuerung, optimale Nutzung der natirlichen Lichtquellen
O Bedarfsorientierte Luftung
O Ausnutzung der Nachtabkuhlung (Fensterluftung); Einsparung Klimatisierungsenergie

O Eigenbedarf an Energie
O Zentrale:1W
O Sensoren: Solar oder Batterie
O Aktoren: wie konventionell insta!ller dg\Gerate (kein relevanter Zusatzenergiebedarf)

OCO eo



Nutzen (ll): Tiefe Kosten

Tiefer Gesamtpreis

O massige Komponentenpreise
O kaum Planung erforderlich
O einfache Installation

O negative Betriebskosten
(Energieeffizienz)

O Kaum Wartungskosten

O Tiefes Investment - tiefe
Kapitalkosten

-ceadhc

12000

10000

8000

6000 -

CHF

4000 -

2000

O Marge fur Installateur

W Systemintegration/Programmierung
M Installationskosten (Installateur

O Planungskosten

W Bezugspreis fur Installateur

Projektpreis

rojektpreis

Mitbew erber Adhoco
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Investitionsrechnung

Barwert der Investition fur Heimautomation

Standard-Baukosten des Objekts CHF 600000
Zusatzkosten Adhoco Heimautomationssystem CHF 7000
Zusatzkosten Adhoco Heimautomationssystem % 1.2%
Gesamt-Baukosten des Objekts CHF 607000
Jahrliche Energiekosten (Standard) CHF 3000
jahrliche Energiekosten-Einsparung % 25%
jahrliche Energiekosten-Einsparung CHF 750
Wartung&Unterhalt Heimautomations-Bauteile CHF 100
Jahrliche Zunahme des Energiepreises % 5.00%
Abschreibungszeitraum des Heimautomationssystems Jahre 12
Betrachtungszeitraum flr Investitionsrechnung Jahre 12
Kapitalisierungszins % 6.00%

-ceadhoco eo--




Demonstrationsprojekt in Winterthur

O Ziel:

O Ermittlung des Energiesparpotentials von Hausautomation
O Hinweise zur Akzeptanz des Systems und zur Wertschatzung des Zusatznutzens

O Vorgehen:
O Betrieb von Hausautomation in reprasentativen Wohnungen
O ausfuhrliche Messungen zur Ermittlung des Energieverbrauchs
O Hochrechung auf CH mittels Gebaudemodell

O Arbeitspakete:
O Projektdesign v/
O Suche geeigneter Wohnungen; Suche von Sponsoren
O Installation
O Betrieb mit laufender Rohdatenauswertung
O Auswertung und Berichterstattung
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Experimentelles Design
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Herzlich willkommen an unserem Stand !

Thomas Schumann
Geschaftsfuhrer
Adhoco AG
Technopark

8406 Winterthur
www.adhoco.com
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