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Brennstoffzellen-Heizgerat fur
Einfamilien- und kleine
Mehrfamilienhauser

Fachtagung im Rahmen der Blue-Tech
Winterthur, 19.09.2008

Alexander Schuler
Volker Nerlich
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Klima und Energie
Die Rolle der Brennstoffzelle von Hexis HEXIS

Die Kohlendioxid-Emissionen (CO,) mussen reduziert werden, um die
Klimatischen Auswirkungen zu begrenzen!

Brennstoffzellen-Heizgerat zur gekoppelten Strom- und
Warmeversorgung im Ein- und Mehrfamilienhaus

, Vertraulich
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Hexis Brennstoffzellen-Heizgerat
Galileo 1000 N HEXIS

Galileo 1000 N

Brennstoffzellen-Heizgeréat fur Einfamilien- und kleine
Mehrfamilienh&user.

Produktspezifikation und Daten

Leistung Brennstoffzelle max.1 kW, 2 kKW,

Leistung Zusatzbrenner 20 kW,

Wirkungsgrad el. (netto) 25-30% (Ziel >35%)
Wirkungsgrad gesamt > 90% (typisch 95%)
Emissionen < Umweltzeichen “Blauer Engel”

fur Gas-Brennwertkessel

Brennstoff Erdgas
prinzipiell moéglich sind auch:
Biogas, Holzgas, Wasserstoff,
FlUssiggas, Bio-Ethanol

Grosse 55 x55x 160 cm
Gewicht 170 kg
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Hexis Brennstoffzellen-Heizgeréat e
Galileo 1000 N HEXIS

Aufbau System Aufbau
Brennstoffzellenstapel

Brennstoff
(H., CO)

metallisches
Verbindungsstick

Brennstoffzellenmodul

Anode
Elektrolyt

Kathode
Bedienfeld

Doppelkammer-
Wirmetauscher
mit Zusatzbrenner

metallisches
Verbindungssttick

Wechselrichter
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Hexis Brennstoffzellen-Heizgeréat 7
Galileo 1000 N HEIS

Funktion Brennstoffzelle

Brennstoff H,, CO H,O, CO, Eigenschaften
_ Elektro-chemische Stromerzeugung
Anode Hochste elektrische Wirkungsgrade
E C—)
. Praktisch keine Schadstoff-Emissionen
ARG T— (CO,-Ausstoss abhéngig von Brennstoff)

Stromkreis

Gerauscharmer Betrieb
Keine bewegten Teile (wartungsarm)

Kathode
®
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Hexis Brennstoffzellen-Heizgerat
Entwicklungsstand Galileo 1000 N HEXLIS

Umsetzungsgrad Sollwert Istwert Einheit % 10 20 30| 40 50 60 70 80 90| 100
Lebensdauer BZ @ 40000 10000 h
Elektrische Leistung ACnetto 1000 800 W
Elektrischer Wirkungsgrad ACnetto 35 24 %
Gesamtwirkungsgrad 95 90 %
Emissionen, NOx 20 20 mg/kWh
Emissionen, CO @ 22 20 mg/kWh
Emissionen, Gerausch @ dB(A)
Gewicht 150 170 kg
Abmessungen 55x55x160| 55x55x160 cm
Herstellkosten, BZ, Design to cost 100 70 -
Herstellkosten, BoP, Design to cost 100 70 -
Dokumentation 100 100 -
Wartungsfreundlichkeit 100 90 -
Transport 100 80 -
Zuverlassigkeit, Warmeversorgung 100 95 -
Zuverlassigkeit, Brennstoffzellenbetrieb 100 90 -

110000 h im Labor gezeigt; vorsichtige Extrapolation auf 12000-15000 h

@ wenn Temperatunerteilung schlecht, dann bis ca. 100 mg/kWh

® nicht gemessen; subjektiv leiser als Gaswandheizgerat

) 10 Systene tiber 4 Monate im Labor problemlos; Verfikation im Feld Heizperiode 2008/09
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Zusammenhéange in F&E HE\'S

“Kosten”

- Design to cost

= gewissenhaft gepruft

- vernunftige Herstellmenge

“Leistung”

- > 35% el. Wirkungsgrad “Lebensdauer”

- Brennstoff-Robustheit - 40'000 h KWK
- Transient-Robustheit - 10’000 h APU

Wie erreicht man die 100%?
Die Variablen hangen voneinander ab
Jede Entwickler muss dieses ,Dreieck [6sen®
Fur jede Applikation werden Kompromisse gemacht
Es gibt keinen schnellen Erfolg
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Galileo 1000 N

Schritte in den Markt HEXIS
©
S, Leuchtturm-Projekt in Deutschland
N
~ Mehrere Energieversorgungsunternehmen
g und Gerate-Hersteller
5 Forderung durch Regierung

Zeitraum: 2008 — 2015

Hexis liefert grossere Anzahl Gerate

erkaufspreis
_____ Zielpreis

v

Time-to-market Markteinflihrung
3-4 Jahre Galileo 1000 N

>
2006 2009 2012 2017
F&E- Demonstrations- |Pioniermarkt- Gross-Serien- Marktphase
Phase Phase Phase Phase
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HEXIS

Das Alles ist nur machbar mit ...

... einem erfahrenen und motivierten Team (15 Mitarbeiter)

... einer guten Infrastruktur fur F&E und Produktion

... Finanzierung und Unterstitzung durch die
Stiftung fur Kunst, Kultur und Geschichte (Winterthur)
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Besten Danke fur die Aufmerksamkeit.

Besuchen Sie uns am Stand hier im Foyer.

Hexis AG, Zum Park 5, 8404 Winterthur
Alexander Schuler, Tel: 052 262 82 97, mail: alexander.schuler@hexis.com
Volker Nerlich, Tel: 052 262 82 07, mail: volker.nerlich@hexis.com
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