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 Vorstellung IES >

+ Ubersicht Technologien

+ Projektbeispiele
+ Diskussion
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Ausrichtung des IES P,
Tagungen ]
Kiirse Ausbildung
Vortrige Weiterbildung
Ausstosses
Erhdhung der
Warme-
pumpe
Photovoltaik
Elektrische Energie- Leistungselektronik
USIEOrEUng>syateme Systemintegration
Kaltetechnik
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Angebote NTB .
Forschungsprojekte
Beratung und Dienstleistung
Marktstudien
Patentrecherchen

Analysen und Machbarkeitsstudien
Produkt- und Verfahrensentwicklung
Prozessoptimierung

+ + + + + + + +

Schulung und Weiterbildung
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Forschung und Dienstleistung gV

Bachelorarbeiten
Masterarbeiten

Dienstleistungen (WPZ)

+
+
+ Direktauftrage
+
+ KTI/BFE/IBH Projekte
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Internationale

Energiesparpotential pivo

+ 20% des Stroms und 60% der Warme kdnnten bei konsequenter
Anwendung heutiger Technologien eingespart werden (Sattler
Consulting, Osterreich)

+ In der gezielten Optimierung des Ressourceneinsatzes kann ein
betrachtliches Sparpotenzial von 30 — 50% realisiert werden (BFE,
2008). E

Haushalte - Ménages
27,7%

Industrie — Industrie

34,7%

Dienstleistungen — Services
Verkehr - Transport
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SD Statistische Differenz inklusive Landwirtschaft

" EUROPAISCHEUNION "B Schweizerische E idgenossenschaft ‘ ' ”( ‘ | o BN -
i Confédération suisse 3310 "* B Interre \Vi
K EuropiiischerFonds ~ Confederazione Svizzera 1 4 Internationale g
fiir R le Entwicklung 13 =§ Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu




Internationale

Warmepumpen (CH) P,

2008 wurden verkauft

2008 starker Anstieg
auch im
Sanierungsmarkt
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Warmepumpe — Gutes Beispiel
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Haufigkeit der Laufzeit pro Start

Haufigkeit [Stk.]

45 65 85 105 125 145 165
Laufzeit pro Start [Min.]

6.0

5.0 4

4.0 1

3.0 1

2.0 1

1.0

0.0

R e

-10

EUROPAISCHE UNION

Europiischer Fonds
le Entwicklung

Schweizerische Eidgenossenschaft ‘ '*

140 L N interreg iv

0 5 10 15 20 25

Aussentemperatur [° C]

* kK *
* *

{— *

* RIIY

Interna
Bodensee Konferenz % Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

uae



Internationale

Warmepumpe — Schlechtes Beispiel g
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Wirmepumpe =
Einfache Systeme sind effizienter

Gesamtsanierung des Gebaudes
beim Ersatz einer Feuerung

Freecooling mittels

Erdwarmesonden CO, Ausstoss
= m Oil furnace
Abwarmenutzung 6000 -
5'000 - B Gas furnace
Interessantes Zum Thema 4'000 - B HP, European mix
Warmepumpe 3'000 - OHP, Switzerland
2'000 H OHP, renewable El.
www.fws.ch o0
0
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Warme und Kalte - Ressourcennutzung i
Heizkesselanlage Blockheizkraftyverk mit Dieselmotorantrieb
und Elektro-Warmepumpe

Input Input

100 % 100 %

Heizol EL Heizol EL : Wirme

Elektro 40 % 210 %
10 %
15 % Verluste
Verluste
Umwelt
120 %
Als Referenz wird eine Heiz- ) ) ) )
kesse[an[age mit Heizol Mit dem Einsatz des BHKW wird bei
verwendet. gleicher Menge Heizol die nutzbare
Energiemenge fast um Faktor 2.5
gesteigert.
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Alternative Warme und Kalte soderiee

Absorptionsmaschinen
Sorptionsmaschinen
Brennstoffzellen Reactivation Air

T - /
Blockheizkraftwerke & -\ |
Warmeverbund

Solares Kuhlen

Abwarmenutzung
Luft-Luft Systeme
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Energiezukunft =
Herausforderungen
Energieerzeugung
Energiespeicherung
Verbindung von Oklologie und Okonomie
Kombination verschiedenster Energiequellen
Intelligente Systeme
Kombination Strom und Warme

interreg v




Internationale

Neue Technologien - Warmepumpe e

* Hochtemperaturwarmepumpen
* Alternative Kaltemittel
* Alternative Kaltekreislaufe
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Projektbeispiel: Elektroauto e

» 2 Hybrid-Synchron Motoren
95kW je Hinterrad

« Drehmoment an den Radern:
total 2200 Nm ab 0 km/h

» Beschleunigung:
max. 6s bis 100 km/h

« Keine Schaltpausen

» Hochstgeschwindigkeit:
> 200 km/h




Projektbeispiel: Elektroauto =
Solarzellen: 30 Quadratmeter reichen §: = 5 |\ %

far ca. 20'000 km pro Jahr. s DR
Warme-Kraft-Koppelung: ', R

Kleinstkraftwerke zur Erzeugung von
Warme und Strom; z.B. Ol- oder
Pelletsheizungen mit Stromproduktion.

Kein Feuer ohne Strom!

Rationelle Verwendung: Energie-
management, Warmepumpen, etc.

Alternative Erzeugung: Windkraft, C LA
Erdwarme, Solarstrahlung, Wasserkraft g\
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Forschungsprojekt - Fluidglas ot

Projekiziele:

Prototyp eines Fassadensystems
mit dem die Energietransmission
kontrolliert werden kann.
Verbesserung von Komfort,
Energieverbrauch und
Raumnutzung.

Projektstatus:

Untersuchung verschiedener
Energietransmissionskonzepte
und Aufbau eines Prototyps.
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Forschungsprojekt - Fluidglas o
|
i -
A % / Projektpartner:
ot S + Hochschule Liechtenstein
et + Interstaatliche Hochschule fir Technik
IR Buchs
SR
+ GLASSX AG
+ HOVAL Management AG
et by oo ioeny + ECKELT GLAS GmbH
+ Hilti AG
Sponsoren:

+ Internationale Bodensee Hochschule
+ Hochschule Liechtenstein
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Projektbeispiel: Energieautarkes

Wohnhaus

Erstellung eines Konzeptes flr ein
energieautarkes Wohnhaus.
Energetische und 6konomische
Beurteilung von Heizung, Luftung
und Klima.

Vergelich von Photovoltaik- und
Solarthermie.

Erstellung einer Auslegesoftware.
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Einfluss Energiepreisentwicklung
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Veranderung des Energiepreis

Sponsoren:

Forderverein Institut Energiesysteme mit
Unterstltzung des Landes Liechtenstein

* ok ok
*********

-
:hinterreg \%

EUROPAISCHE UNION zerische Eidgenossenschaft
ion suisse

chwei, h
Confédération
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

le Entwicklung

350%



Internationale

Projektbeispiel: Dynamische Warmepumpe FE

Dauerleistung Q,,
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Approximierter Anfahrverlauf

g Warmeminderproduktion
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Ziel:

Entwicklung eines Berechnungs-
modells um Einschaltverluste von
Warmepumpen zu charakterisieren.

Projektpartner:
Bundesamt fur Energie
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Kontakt podersee

NTB Interstaatliche Hochschule fir Technik Buchs
Institut fur Energiesysteme

Werdenbergstrasse 4

9471 Buchs

Tel. +41 (0) 81 755 34 69
Fax +41 (0) 81 755 34 34

ies@ntb.ch
www.ntb.ch/ies
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