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Der Klimawandel findet statt - ;
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die Ursachen sind bekannt
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_ Global and Continental Temperature Change
Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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Outline ,,
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Die Erde im Treibhaus
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> THG: H,0,, CO,, CH,, N,O, O, ...

> CaCO3 CO,+H,0 Biomasse + O,

Assimilation
Verbrennung

-18C + 33T => +15TC

Infrarot-aktiv (Treibhauseffekt)

Naturlich und anthropogen

Langlebig in der Athmosphare (Dekaden): GWP
Weltweit gut durchmischt

Interaktive Komponente mit Ruckkoppelungen
(Wasserdampf feed-back: +6% H,O / K => 1.2Wm=2/K => 0.5K / K)
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Der globale Kohlenstoffkreislauf
(Speicher und FlUsse )
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Quellen und Senken 1850 - 2000 ,
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Flux of Carbon (Pg C/yr)

. Emissions from fossil fuel

. Net release from land-use change
. Unidentified sink

. Oceanic uptake

. Atmospheric accumulation
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Strahlungsantrieb 1750 - 2000
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,Das Bisschen CO , ...” :
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(Klimasensitivitat und Ruckkoppelungen)
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Ausgasen Ozean Climate sensitivity:

Boden. ... Climate—carbon feedbacks 3T /2*CO 2(atm)

Carbon sensitivity ~ Climate sensitivity

R —

—_ N — >
CO, emission ==  (CO, concentration = Climate change

Carbon-climate response (CCR)

Bony et al 2006; IPCC 2007, Matthews et al 2009 8
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CO, Emissions Szenarien 2100 ,,
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1 Scenarios
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Emissionen und Erwarmung 1990 - 2100 :
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Elemente der Emissions Szenarien
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Fazit:

Entkoppelung der Gesellschaft vom Kohlenstoffkreisl

- Geo-Engineering: keine Option
- 1tC/Jahr Gesellschaft (C-Intensity) => 2kW Gesellschaft (Energy Intensity)

- Umbau der grundlegenden Systeme
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=> Chance fur die Wirtschaft
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Mythos 2: Die gottgegebene Stromllcke,

Gas und Kernkraft

Future emissions for Switzerland:
Swiss Primary Energy per Capita —Year 2050
Oil Price 75 US$2000/barrel

6

@ Other Renewables
W Hydro

O Nuclear

O Natural Gas

| Oil

O Coal

Primary Energy per Capita (kW/Capita)
w

5.2 kW | 4.8 kW 4.5KkW | 4.5 kW 4.0 kKW | 4.0 kW
(No (No

Limit) | Limit)
0% 10% 0% 10% 0% 10%

3.5kW | 3.5 kw

0% 10%

Primary Energy
per Capita

CO, Constraint
(% per decade)

Source: Schulz, T.F. (2007): Evaluating intermediate Steps towards the 2-kW Society in Switzerland

PSI
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Eine Gigatonne ist...
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GHG emissions by source in 2000
(in Gt CO, equivalents)

Stern 2006
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Wo liegt das Problem?
(aus klimadkonomischer Sicht)

- Anpassung oder Vermeidung (Klimaschutz,
Emissionsreduktion) kostet
,Nichts-tun‘ kostet

- Emissionsreduktion -30% bis 2020
- Die Rolle von R&D und Finance

- Das Problem ist
Kooperation oder ,free riding’

- Das Problem ist (Generationen):
Welches ist die ,richtige‘ discount rate und
welches sind die optimalen Massnahmen?
Taugen unsere Institutionen?

18
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Earth in the Greenhouse —
a Challenge for the 21st Century
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Variabilitat und Dirren

Sheffield and Wood 2007: Global and regional drough  t 1950 — 2000 JGR 20
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Klima als Ressource — Wandel als Risiko
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Was bestimmt die Temperatur der Erde?
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Wo liegt das Problem?
Die Verwundbarkeit hat dramatisch zugenommen




